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Nvidia Jetson nano, un mini pc para desarrollo de robotica e inteligencia
artificial.
Nvidia Jetson nano, a mini-PC for robotics and artificial intelligence
development.
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Resumen

NVIDIA con el paso de los afios ofrece una plataforma de bajo coste ademas de bajo consumo llamada NVIDIA Jetson Nano.
En este trabajo se han analizado las distintas posibilidades que nos ofrece este dispositivo, con el objetivo de utilizarlo como
fuente de desarrollo de aplicaciones de inteligencia artificial, Computer Vision o reconocimiento de entorno. Estas tecnologias
abren nuevos frentes para crear todo tipo de aplicaciones 10T integradas, entre las que se incluyen grabadores de video de red
(NVR) basicos, pequefios robots y gateways inteligentes con capacidad de analisis de datos muy potentes usando el formato de
computadoras de placas Unicas (SBC) tipo Raspberry Pi, la NVIDIA Jetson Nano se alimenta por un procesador ARM de 64 bits
de cuatro ndcleos y una GPU con arquitectura ‘Maxwell’ con 128 nicleos de procesamiento grafico, ademds de 4 Gbytes de
memoria que ofrece una potencia de hasta 427 Gflops. El disefio de la NVIDIA Jetson Nano se basa en hardware libre y se
regularmente se utilizan también sistemas operativos libres basados en GNU/Linux, ademas cuenta con diversas conexiones para
el desarrollo de practicas de menor dificultad para el uso educativo o de elaboracion de practicas para principiantes.

Palabras Clave: Inteligencia artificial, Computer Vision, 10T, placas Unicas, Linux.
Abstract

NVIDIA over the years offers a low-cost, low-power platform called the NVIDIA Jetson Nano. In this work the different
possibilities offered by this device have been analyzed, with the aim of using it as a source of development of artificial
intelligence applications, Computer Vision or environmental recognition. These technologies open new fronts to create all kinds
of integrated 10T applications, including basic network video recorders (NVRs), small robots and intelligent gateways with very
powerful data analysis capabilities using the Raspberry Pi-type single-board computer format (SBC), the NVIDIA Jetson Nano
is powered by a 64-bit quad-core ARM processor and a GPU with 'Maxwell' architecture with 128 cores of graphic processing,
in addition to 4 Gbytes of memory that offers a power of up to 427 Gflops. The design of the NVIDIA Jetson Nano is based on
free hardware and free operating systems based on GNU / Linux are regularly used, it also has several connections for the
development of practices of less difficulty for educational use or development of practices for beginners.

Keywords: Artificial intelligence, Computer Vision, 10T, single boards, Linux.

1. Introduccién

Procesamiento de voz, traduccidn instantanea, reconocimiento
de iméagenes, manipulacién de videos, constantemente leemos
noticias sobre el desarrollo de nuevos algoritmos y tecnologias
de 1A, pero las opciones para aplicar esa tecnologia en nuestro
dia a dia son aun bastante limitadas.

Y es que la posibilidad de recurrir a una IA minimamente
potente para desarrollar nuestros propios dispositivos parece
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una opcioén bastante remota cuando eres un desarrollador
independiente y/o un aficionado al mundo ‘'maker'. Sin
embargo, NVIDIA tiene un plan para acabar con esta situacion
ya que desarrollo una herramienta de fécil acceso, bajo costo y
de un consumo minimo para poder realizar proyectos de buena
calidad y que se adapten a las necesidades de los usuarios, asi
como desarrollar actividades de una manera mas eficaz,
sencilla y rapida.
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2. Materiales y métodos

2.1 Antecedentes

NVIDIA Corporation es una empresa multinacional
especializada en el desarrollo de unidades de procesamiento
grafico y tecnologias de circuitos integrados para estaciones de
trabajo, ordenadores personales y dispositivos mdviles. Con
sede en Santa Clara, California, la compafiia se ha convertido
en uno de los principales proveedores de circuitos integrados
(CI), como unidades de procesamiento grafico (GPU) y
conjuntos de chips usados en tarjetas graficas para consolas y
tarjetas madre para PC. (Aller, 2021)

Fig. 1 - NVIDIA Jetson TK1

A finales de abril de 2014, NVIDIA envi6 la placa de
desarrollo NVIDIA JetsonTK1 que contiene un SoC Tegra K1
en la variante T124 y ejecuta Ubuntu Linux. (Larabel, 2014)

El NVIDIA Jetson Nano se anuncié como un sistema de
desarrollo a mediados de marzo de 2019 El mercado previsto
es para la robdtica de aficionados debido al bajo precio. Las
especificaciones finales exponen que la placa es una especie de
version simplificada y optimizada de energia de lo que
significaria un sistema Tegra X1 completo. Comparando con
méas detalle, solo la mitad de los nucleos de CPU (solo
4xA57@ 1.43 GHz) y GPU (128 nucleos de la generacion
Maxwell @ 921 MHz) estan presentes y solo la mitad de la
RAM maéxima posible estd conectada (4 GB LPDDR4 @ 64
bit + 1.6 GHz = 25.6 GB / s) mientras que la interfaz disponible
o utilizable estd determinada por el disefio de la placa base y
estd sujeta a decisiones de implementacion y detalles en un
disefio especifico para el usuario final para un caso de
aplicacion. (Aufranc, 2019)

2.2 Elementos de la Jetson NANO (330ohms, 2020)

1. Ranura para tarjeta microSD para almacenamiento
principal

Cabezal de expansion de 40 pines

Puerto micro-USB para entrada de alimentacién de 5V
0 para datos

Puerto Gigabit Ethernet

Puertos USB 3.0 (x4)

Puerto de salida HDMI

Conector DisplayPort

Conector Barril DC para entrada de alimentacion de 5V
Conectores de camara MIPI CSI (compatible con la
PiCam) (3300hms, 2020)
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Fig. 2 - Elementos de Jetson Nano

3. ¢Como usar Nvidia Jetson Nano?

La placa base dispone de todas las conexiones necesarias para
comenzar a trabajar. En la placa se encuentran 4 puertos full
USB (3x 2.0 + 1x 3.0), HDMI, DisplayPort y Gigabit Ethernet,
ademas de puertos y buses interesantes como SDIO, 12C, SPI,
pines GPIO y conectores UART. La NVIDIA Jetson Nano
dispone también de un conector M.2 para una interfaz WiFi y
un conector MIPI-CSI adicional para cadmara, el cual es
compatible con la cdmara de Raspberry Pi. (Arturo, 2020)

Fig. 3 - Placa Jetson Nano

En lo que respecta al software, la Jetson Nano es compatible
con frameworks de Inteligencia Artificial de mayor
popularidad en el mercado: Keras, PyTorch, TensorFlow,
Caffe y MXNet. Ademas, la suite de simulacidn llamada Isaac
Sim tiene como objetivo proporcionar un entorno de
entrenamiento para maquinas autonomas, que, de acuerdo con
el vicepresidente de NVIDIA Deepu Tallar, esto “permitira a
la comunidad Maker introducirse en proyectos de Inteligencia
Artificial y Machine Learning”. (Arturo, 2020)

4. Marcos de inteligencia artificial compatibles
A. TensorFlow

TensorFlow es una biblioteca de codigo abierto para
aprendizaje automatico a través de un rango de tareas, y
desarrollado por Google para satisfacer sus necesidades
de sistemas capaces de construir y entrenar redes
neuronales para detectar y descifrar patrones y
correlaciones, analogos al aprendizaje y razonamiento
usados por los humanos. (Alonso, 2022)
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Fig. 4 - Logo TensorFlow

B. PyTorch

PyTorch es una biblioteca de aprendizaje automatico de
cddigo abierto basada en la biblioteca de Torch, utilizado
para aplicaciones que implementan cosas como vision
artificial y procesamiento de lenguajes naturales,
principalmente desarrollado por el Laboratorio de
Investigacion de Inteligencia Artificial de Facebook
(FAIR). Es un software libre y de c6digo abierto liberado
bajo la Licencia Modificada de BSD. A pesar de que la
interfaz de Python estd méas pulida y es el foco principal
del desarrollo, PyTorch también tiene una interfaz en

C++. (Vieco, 2017)

O PyTorch

Fig. 5 - Logo PyTorch

C. Keras

Keras es una biblioteca de Redes Neuronales de Codigo
Abierto escrita en Python. Es capaz de ejecutarse sobre

TensorFlow, Microsoft Cognitive Toolkit o Theano.

Estd especialmente disefiada para posibilitar

experimentacion en mas 0 menos poco tiempo con redes
de Aprendizaje Profundo. Sus fuertes se centran en ser
amigable para el usuario, modular y extensible.

(KeepCoding, 2022)

Fig. 6 - Logo Keras
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D. MXNet

MXNet es un framework open-source (licencia Apache
2) para el desarrollo de modelos Deep-Learning
escalables, que permite definir, entrar y desplegar redes
neuronales deep en un largo nimero de dispositivos
(desde Entornos cloud a dispositivos moviles). (Garcia,
2016)

Entre sus caracteristicas tenemos:

e Flexible: soporta programacion imperativa y
simbolica

e Portable: corre en CPUs, GPUs, clusters, servers,
desktops o teléfonos moviles. (Garcia, 2016)

@Xnet

Fig. 7 - Logo MXNet

5. Aplicaciones

Clear Water Al

Clasificacidn de frutas

Deteccion de objetos con OpenCV
Lector de textos para invidentes
MixPose

Qrio

Monitor de estado de conductores
AutoCar Jetson Nano (Camarillo, 2021)

6. Ventajas de Nvidia Jetson nano

e El kit para desarrolladores es una computadora con
inteligencia artificial.

e Reduce la complejidad y el esfuerzo general para los
desarrolladores.

e Su rendimiento informético estd disefiado para
ejecutar cargas de trabajo de inteligencia artificial
modernas.

e Es compatible con NVIDIA Jetpack, disponible
usando una imagen y una tarjeta SD facil de flashear,
lo que hace que comenzar sea rapido y facil.

e Su consumo de energia es bastante bueno: consume
tan solo 5W.

e Rendimiento informatico para ejecutar cargas de
trabajo de inteligencia artificial modernas a un
tamafio y potencia sin precedentes.

e Jetson Nano ofrece 472 GFLOP, que permite ejecutar
con rapidez algoritmos modernos de IA. (Arturo,
2020)
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7. Conclusiones

La plataforma NVIDIA Jetson Nano ha demostrado ser un
dispositivo de gran valor para el desarrollo de aplicaciones de
inteligencia artificial. Se ha conseguido instalar una gran
variedad de herramientas, como Jetson-Stats, OpenCV o Qt, lo
que ofrece una gran versatilidad en el desarrollo de
aplicaciones.

Esto abre las posibilidades a los creadores de elaborar
proyectos de menor tamafio, econémicos y con un bajo
consumo de energia como robots de busqueda o incluso un
detector de objetos con una capacidad de analisis muy potente.

Sin embargo, el uso de NVIDIA Jetson Nano si bien no es
dificil requiere un grado de conocimiento sobre las
herramientas que se usan para el desarrollo de proyectos, a
pesar de contar con Jetson-Pack la rapida evolucion de las
herramientas y diferentes librerias hace imprescindible instalar
nuevos componentes que generan conflictos de versiones entre
las librerias.

Por este motivo, no se puede valorar esta plataforma como
demasiado amigable para usuarios no expertos, y, en cualquier
caso, desplegar el conjunto total de herramientas implica un
cierto tiempo.
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